表1.项目年度进展情况
	序号
	立项年度
	科研创新计划
项目名称
	项目研究计划年度进展情况

	项目1
	2023
	深渊来源真菌基因资源及活性产物研究

	1. 预期成果与考核指标完成情况

本项目聚焦极端环境下的特殊生物资源，围绕深渊微生物的生命过程与资源潜力开展了系统研究。主要进展包括：1）结合全基因组测序、转录组分析和生理生化表征，系统解析了深渊微生物在极端环境下的适应机制及其代谢产物合成潜力；2）揭示了深渊钩虾共生微生物——戊糖片球菌（Pediococcus pentosaceus）具有显著的抑菌活性，并表现出多种环境适应性策略；3）进一步丰富了深渊来源的微生物活性天然产物资源库，有效提升了深渊微生物天然产物的结构多样性。对照项目任务书，2025年度设定的预期成果与考核指标均已圆满完成。

2. 研究过程推进情况及问题应对

本年度研究工作严格按照项目计划有序推进，围绕深渊微生物的生命过程解析与资源挖掘开展了系统性探索。得益于项目前期扎实的理论准备、申请人良好的研究基础与执行能力、深渊科学与工程技术研究中心强大的科研团队支撑，以及先进的实验平台保障，研究过程顺利推进，未出现不可预见的重大困难或科研风险。

3. 科研团队建设与人才培养进展

项目团队主要由上海海洋大学深渊科学与工程技术研究中心（深渊中心）的学术带头人组成。2025年度新引进讲师1名(厉耀华)，从事深海微生物功能研究，进一步增强了团队的综合科研能力。在人才培养方面，项目支持在读硕士研究生4名（胡申奥、纪派瑶、董嘉铖、万莹莹）、博士研究生3名（彭青卿、肖雨、崔玉坤），其研究方向均与项目内容高度契合，研究工作扎实推进，团队协作与科研水平持续提升。

4. 项目拓展与资源争取情况

在本项目的持续推动下，2025年度团队成功获批联合国“海洋十年”深海微生物组与生态环境（DOME）大科学计划管理办公室，并成功主办第二届（2025）深海微生物组与生态系统国际研讨会，显著提升了项目及团队在深海微生物领域的国际影响力和资源整合能力。

5. 其他情况说明

无。


	项目2
	2023
	东海区域微纳米塑料染特征及其在养殖水产品中的迁移和毒性机制
	1.预期成果与考核指标完成情况；针对本项目，2025年圆满完成项目考核指标。其中发表SCI论文9篇，其中一篇发表于环境领域顶级期刊Environmental Science & Technology (Impact Factor: 11.3)，一篇发表于农林科学1区TOP期刊Reviews in Aquaculture（Impact Factor: 11.3）。

2.研究过程是否按计划有序开展，是否遇到困难及团队是如何解决的；研究按照计划有序开展，本年度围绕项目中“微纳米塑料在食物链中的吸收转运及生物富集的动态规律研究”展开。当前未遇明显困难。

3.科研团队建设及人才培养情况;
团队成员孙炳艳、王诗秀依托CSC中德联合培养创新型研究生项目，完成赴德联培学习。孙炳艳博士2025年底毕业入职大连海洋大学。博士后尚跃勇2025年6月出站，入职浙江万里学院。在站博士后Fahim Khan获批2025年上海超级博士后。

4.在本项目的研究基础上争取到其他项目及资源的情况；
（1）科技部高端外国专家引进计划-微塑料与贝类肠道微生物互作及其对贝类健康的影响；（2）国家重点研发计划“海洋农业与淡水渔业科技创新”专项，“重大水产品质量安全风险应急技术构建及应用”项目，课题3“重大水产品新污染物风险应急技术构建”，任务2：水产品新污染物风险溯源及风险形成过程研究；（3）上海市科技委员会“一带一路”青年科学家交流项目。
5.其他情况。
发表论文清单：
1. Liu, C., Shang, Y., Gul, S., Hu, M., & Wang, Y*. (2025). Energetic adaptations of bivalves under environmental stress: a comprehensive review on bioenergetics and aquaculture sustainability. Reviews in Aquaculture, 17(4), e70052. （IF= 11.3）中科院农林科学1区TOP
2. Lan, X., Pang, X., Tan, K., Hu, M., Zhu, X., Li, D., & Wang, Y*. (2025). Reproductive effects of phthalates and microplastics on marine mussels based on adverse outcome pathway. Environmental Science & Technology, 59(16), 7835-7844.（IF= 11.3）中科院环境科学与生态学1区TOP
3. Gao, Y., Pang, X., Fang, J. K. H., Zhong, Z., Hu, M., & Wang, Y*. (2025). Revealing the effects of polystyrene microplastics and di (2-ethylhexyl) phthalate on mussels: An evidence chain of gill-intestine-hemolymph. Environmental Research, 121732. （IF= 7.7）中科院环境科学与生态学2区
4. Yang, Z., Liu, J., Chen, C., Waiho, K., Zhang, C., Chen, A., & Wang, Y*. (2025). Low pH aggravates the toxicity of polystyrene microplastics in crab Eriocheir sinensis: Evidence from metabolome and intestinal microflora. Environmental Chemistry and Ecotoxicology.（IF= 8.2）中科院环境科学与生态学1区
5. Zhang, M., Hu, M., Li, X., Waiho, K., Xu, S., Song, Z.,& Wang, Y*. (2025). Combined physiological effects of differentially charged nanoplastics and ocean acidification on the mussel Mytilus coruscus. Marine Pollution Bulletin, 219, 118245.（IF= 4.9）中科院地球科学2区
6. Li, L. A., Hu, D., Zhong, Z., Fang, J. K. H., Hu, M., Shang, Y., & Wang, Y*. (2025). The combined effects of aging polylactic acid microplastics and TCPP on the byssus genes of the mussel Mytilus coruscus. Marine Pollution Bulletin, 221, 118466.（IF= 4.9）中科院地球科学2区
7. Shi, Y., Jiao, K., Li, L. A., Guo, W., Abo-Raya, M. H., Lee, J. S. & Wang, Y*. (2025). The stealthy journey of nanoplastics in bivalves: accumulation dynamics and toxic burden. Environmental Science: Nano.（IF= 5.1）中科院环境科学与生态学3区
8. Chen, Z., Huang, W., Zhong, Z., Waiho, K., Hu, M., & Wang, Y*. (2025). Beyond carrier effects: Polyamide microplastics and TCPP jointly drive physiological toxicity in mussels at environmental concentrations. Environmental Pollution, 127136.（IF= 7.3）中科院环境科学与生态学2区
9. Chen, Z., Fan, S., Guo, W., Hu, M., Lee, J. S., & Wang, Y*. (2025). Unveiling the hidden impacts: A comprehensive review of microplastic effects on marine bivalves. Aquatic Toxicology, 107657.（IF= 4.3）中科院环境科学与生态学3区


	
	
	
	




表2.项目年度代表性成果情况
	序号
	立项年度
	科研创新计划项目名称
	项目列出代表性成果
（每个项目不超过2项成果）

	项目1
	2023
	深渊来源真菌基因资源及活性产物研究


	简要说明，可包括（下同）：
上海海洋大学“深渊来源真菌基因资源及活性产物的研究”（2023ZKZD53）项目,聚焦深渊微生物资源，为开发深海来源的生物活性真菌提供有价值的见解。2025年度以通讯作者身份发表国际学术期刊SCI论文8篇。申请国家发明专利1项。本年度项目在深渊微生物资源挖掘与活性产物研究领域取得两项突破性进展，显著提升了对深海极端环境生命过程及资源潜力的认知：

1. 首创高压真菌天然产物分析方法，破解基因沉默难题
针对深渊真菌在常规培养条件下基因表达受限、活性产物难以发现的科学瓶颈，项目组首创了高压诱导的真菌天然产物分析技术体系。通过模拟深渊高压环境，成功鉴定了受压力调控的关键基因簇及其代谢产物合成途径，首次建立了“深渊高压环境—真菌生理响应—特色天然产物”之间的内在关联。该方法不仅阐明了压力对次级代谢产物组成与含量的调控机制，还通过高压培养与表观遗传修饰协同作用，显著提升了深渊真菌天然产物的结构多样性。该成果为挖掘深海微生物中隐默的新型化合物提供了关键技术支撑，相关研究发表于 Marine Drugs。

2. 揭示高压调控下胞外多糖的抗肿瘤活性潜力
研究发现，深渊细菌来源的胞外多糖在高压环境下展现出独特的结构多样性与生物学功能。实验证实，该类多糖受压力调控后，能够有效抑制肿瘤细胞活力、干扰细胞集落形成并降低其迁移能力，表现出显著的潜在抗肿瘤活性。这一发现不仅深化了对深海微生物代谢产物环境适应性的科学理解，也为开发海洋来源的新型抗肿瘤药物先导化合物开辟了新路径，相关成果发表于 Journal of Fungi。


	项目2
	2023
	东海区域微纳米塑料污染特征及其在养殖水产品中的迁移和毒性机制
	简要说明，可包括（下同）：
1. Liu, C., Shang, Y., Gul, S., Hu, M., & Wang, Y*. (2025). Energetic adaptations of bivalves under environmental stress: a comprehensive review on bioenergetics and aquaculture sustainability. Reviews in Aquaculture, 17(4), e70052. （IF= 11.3，封面论文）中科院农林科学1区TOP
团队综述了环境压力下双壳类的生物能量学适应与养殖可持续性。文章以生长余能（SFG） 模型为框架，总结了温度、酸化、微塑料等多种因子对双壳类能量收支的影响。研究发现，部分因子（如酸化）可作为选择性压力驱动适应；而缺氧等超越耐受的压力则会降低SFG，损害种群与养殖。研究同时通过文献计量分析，揭示了气候变化与污染物的能量影响。该综述为理解双壳类能量响应及可持续养殖提供了理论集成。该成果被选为Reviews in Aquaculture封面论文。

2. Lan, X., Pang, X., Tan, K., Hu, M., Zhu, X., Li, D., & Wang, Y*. (2025). Reproductive effects of phthalates and microplastics on marine mussels based on adverse outcome pathway. Environmental Science & Technology, 59(16), 7835-7844.（IF= 11.3，封面论文）中科院环境科学与生态学1区TOP
团队以雌性厚壳贻贝为对象，研究了微塑料（HDPE）及其增塑剂（DEHP）对贝类生殖功能的毒性机制。研究发现，环境浓度下的DEHP与微塑料共同暴露，会作为抗雌激素物与雌激素受体结合，构成分子起始事件。这进而抑制了ER、CYP3和17β-HSD等关键基因的表达，降低卵巢雌二醇与孕酮水平，最终损害卵巢抗氧化能力、阻碍发育并削弱生殖功能。本研究首次构建了针对贝类生殖损伤的AOP框架，为理解微塑料复合毒性及生态风险评估提供了新见解。该成果被选为Environmental Science & Technology封面论文。




表3.项目年度经费执行情况（单位：万元）
	序号
	立项年度
	科研创新计划
项目名称
	市教委2025年
拨付金额
	2025年实际执行金额（截至2025年底）
	2025年经费
执行率

	项目1
	2023
	深渊来源真菌基因资源及活性产物研究
	60
	45
	75%

	项目2
	2023
	东海区域微纳米塑料污染特征及其在养殖水产品中的迁移和毒性机制
	60
	33.808515
	56.35%



表4.项目其他情况
	是否有项目申请
提前终止或者撤项
（若无，则无需填写）
	无

	其他需要报告的事项
	无



