关于推荐王有基申报2026年度
自然资源科学技术奖（青年科技奖）的公示
根据2026年度自然资源科学技术奖推荐工作有关要求，现将拟推荐王有基申报自然资源科学技术奖青年科技奖的有关信息予以公示。
一、被推荐人基本信息
姓名：王有基
性别：男
出生年月：1981年6月
工作单位：上海海洋大学
技术职称：教授
学历学位：研究生、博士
专业专长：海洋生物学、水产养殖
推荐单位：上海海洋大学
获奖情况：曾获中国技术市场协会金桥奖第三届三农科技服务金桥奖（先进个人）、2020年度上海海洋科学技术奖青年科技创新奖、2019年度上海市科技进步奖二等奖“厚壳贻贝种苗繁育与生态养殖关键技术”（排名第2）、2019年度上海市浦东新区科技进步奖一等奖“厚壳贻贝种苗繁育与生态养殖关键技术”（排名第2）、2018年度海洋工程科学技术奖二等奖“污染物对重要海洋经济生物早期生活史的毒理效应与生态风险评估”（排名第3）。
二、代表性成果基本情况
	成果名称
	纳米颗粒与多元环境变化耦合对贝类生理生态效应研究

	主要完成单位
	上海海洋大学

	学科分类
	环境毒理学（6101040）；海洋生物学（1706040）；环境海洋学（1706070）

	所属国民经济行业
	农、林、牧、渔业

	任务来源
	省、市、自治区计划；国家自然科学基金；其他

	知识产权情况
	授权发明专利3项，授权的其他知识产权5项

	项目起止时间
	2014年1月1日—2023年12月31日


具体计划、基金及项目：国家自然科学基金面上项目“海水酸化和缺氧及其昼夜节律变化对东海两种贻贝复合携带效应的比较研究”（31872587）；国家自然科学基金青年科学基金项目“海水酸化和温度对不同地理种群厚壳贻贝复合胁迫效应的比较研究”（31302207）；上海市浦江人才计划“海洋酸化与微塑料对贻贝早期发育的交互生态生理效应”（18PJ1404000）；上海市自然科学基金“海水酸化和缺氧对厚壳贻贝和紫贻贝复合携带效应的比较研究”（17ZR1412900）。
被推荐人对该成果的贡献：全面负责研究思路凝练、研究方案设计与组织实施，开展关键实验研究和数据分析，形成主要科学结论并组织研究论文撰写；主持相关基金项目，对申报材料所列第1—3项科技创新均作出实质性贡献。
三、推荐意见
[bookmark: _GoBack]纳米颗粒与多元环境变化耦合对贝类生理生态效应研究”以我国近海典型经济贝类（如厚壳贻贝等）为研究对象，系统探究了纳米颗粒（如纳米塑料）与海洋酸化、升温、缺氧等多重环境因子复合胁迫下贝类的摄食、代谢、免疫及行为响应，揭示了纳米污染物与环境变化协同作用对贝类能量收支、氧化应激和种群补充的交互影响机制。这些机制与研究结果为评估人为纳米污染与全球变化叠加背景下海洋底栖动物种群衰退风险提供了前沿理论支撑，并创新性构建了多因子胁迫效应预测模型，受到国际同行的广泛关注与肯定。该成果聚焦贝类对环境复合胁迫的敏感指示与适应边界，成果不仅深化了海洋生态毒理学的基础认知，更可直接服务于沿海环境质量监测、养殖区划管理和海洋生态风险评估，为政府及环保部门制定纳米材料管控政策与应对气候变化的协同治理策略提供重要科学依据，是基础研究与应用需求紧密结合的范例。我单位认真审阅了该成果有关材料，确认全部材料真实有效。参照自然资源科学技术奖授奖条件，同意该成果提名自然资源科学技术奖青年科技奖。
四、成果简介
近年来，纳米材料广泛应用于工业制造、医药、能源及消费品等领域，其生产、使用和废弃过程使纳米颗粒持续进入河口、近岸及养殖海域。与此同时，全球变暖、海洋酸化、低氧及有机污染等环境压力往往共同存在并相互作用。针对传统生态毒理研究多聚焦单一污染物或单一环境因子的局限，本成果以东海典型养殖贝类，尤其是厚壳贻贝等双壳类为对象，围绕“纳米颗粒—多元环境变化—贝类生理生态响应”这一科学问题，系统研究纳米颗粒与海水酸化、升温、低氧及其他污染物耦合作用下的生物效应，揭示复合环境胁迫影响贝类健康与生态功能的作用机制。
本成果首先从抗氧化防御、血细胞免疫和肠道健康等层面，揭示典型纳米颗粒的毒性效应及环境因子的调节作用。研究发现，纳米二氧化钛、纳米氧化锌等可诱导贝类氧化应激，并影响鳃、消化腺、血细胞、肠道菌群及消化功能；海水酸化、升温等因素可进一步调节其毒性效应。研究明确了鳃、血细胞和肠道等敏感响应靶点，为贝类健康风险识别和近岸海域纳米污染生态效应评价提供了生物学依据。
在此基础上，进一步从能量代谢、消化生理和行为生态层面揭示复合胁迫的个体与生态后果。研究表明，海水酸化与纳米颗粒共同作用可降低贝类摄食、消化和能量同化效率，使生长净能下降，严重时出现负生长；同时可削弱足丝附着和反捕食能力，并影响贝—蟹捕食关系，表明复合胁迫效应可由细胞和组织层面延伸至个体行为和生态功能层面。
本成果还采用Meta分析、系统综述和文献计量方法，对典型纳米颗粒在双壳类中的毒理效应进行定量整合和系统梳理，归纳颗粒类型、粒径、暴露浓度、环境条件和生物种类等因素的影响规律，从生理、免疫、行为和分子响应等层面总结主要作用机制。
总体而言，本成果建立了从氧化应激、免疫和肠道微生态到能量代谢、行为响应和种间关系的多层次研究体系，较系统地阐明了纳米颗粒与多元环境变化耦合影响贝类生理生态的过程与机制。研究结果可为近岸海域新污染物生态风险评价、纳米材料环境安全评价及贝类健康养殖提供科学依据。相关成果已应用于养殖环境评价、生态风险识别、耐逆苗种选择和健康养殖环境优化，并在连云港开展应用，实现了相关研究成果向贝类养殖实践的延伸。
五、客观评价
本成果围绕纳米颗粒与海洋酸化、升温及其他环境因素耦合作用对贝类生理生态效应开展系统研究，相关成果发表于Journal of Hazardous Materials、Aquatic Toxicology、Small等国际同行评议期刊，并得到国内外同行引用和公开学术评价。成果的创新性、技术水平及应用价值具有科技查新报告、科技项目咨询报告、公开发表论文及其引用、科技奖励和应用单位证明等客观材料支撑。
1. 创新性及国内外相关研究比较
2024年7月，中国科学院上海科技查新咨询中心针对“纳米颗粒与多元环境变化耦合对贝类生理生态效应研究”开展科技查新。检索分析表明，国内外已有研究主要涉及人工纳米材料毒性、海洋酸化和全球变暖、低氧、重金属及其他污染物对贝类的生物效应，但多集中于单一污染物、单一环境因子或单一生理终点。科技查新报告将本成果的主要创新概括为“纳米颗粒与环境变化的交互效应”和“贝类生态系统功能的变化”两个方面，并指出经检索未见与本项目设计及采用的关键技术相对应的文献和专利，项目具有新颖性。科技项目咨询报告进一步评价该项目综合技术达到国内领先水平。
本成果形成了“颗粒性质与环境变化交互作用—免疫与肠道敏感响应—能量代谢扰动—行为与生态功能变化—综合风险评价”较为完整的研究链条，从血细胞免疫、抗氧化反应和肠道微生态进一步拓展至能量代谢、足丝附着、反捕食行为及贝—蟹种间关系，实现了由细胞和组织水平向个体行为和生态功能的延伸。
2. 国内外同行评价及学术影响
成果相关论文受到国内外同行持续关注。其中，发表于Aquatic Toxicology的海水酸化与nano-TiO₂复合胁迫研究，截至申报材料检索时他引次数88次；发表于Journal of Hazardous Materials的nano-ZnO与海水酸化影响贝类反捕食能力研究，他引次数26次；发表于Small的nano-TiO₂对人类和水生动物安全影响综述，他引次数204次。相关成果还被Water Research等期刊论文引用。国家纳米科学与技术研究中心陈春英院士等在Small公开发表的专题述评中，专门评述了申请人关于nano-TiO₂安全性的文献荟萃分析研究，并将其纳入纳米材料安全性评价的国际研究进展。
与本成果研究方向及应用基础相关的研究还曾获得上海市科技进步奖二等奖、上海市浦东新区科技进步奖一等奖、海洋工程科学技术奖二等奖等科技奖励，为相关研究的科学价值和技术应用基础提供了进一步客观佐证。
3. 应用效益及经济社会价值
本成果形成的多元环境胁迫效应评价方法及相关研究结论，已应用于贝类养殖环境评价、生态风险识别、耐逆苗种选择和健康养殖环境优化。在江苏连云港的应用中，已建成约2万亩海上生产基地、5000平方米陆地研发基地和约5000亩贝藻培育基地，并配套养殖工船和实验室，形成了涵盖苗种检测、育苗培育、海上养殖和收获等环节的应用体系。
据应用单位提供的生产经营数据，近两年相关养殖业务新增销售额约5.6亿元、新增利润近8000万元。上述经济效益由养殖基地建设、苗种繁育、生产管理及相关技术应用等多种因素共同形成，本成果主要在养殖环境评价、生态风险识别、耐逆苗种选择和环境参数优化等方面提供科学依据和技术支撑，不将上述经济效益简单归因于本成果。相关成果同时为贝类耐逆苗种筛选、健康养殖和贝藻多营养级综合养殖提供理论与技术参考，对促进沿海水产养殖绿色化、生态化发展和海洋生态环境保护具有积极意义。


六、代表性论文专著目录
	序号
	论文专著名称
	刊名
	作者
	年卷页码
	发表时间
	申报人排序
	SCI他引次数
	他引总次数

	1
	Toxic effects of nano-TiO₂ in bivalves-A synthesis of meta-analysis and bibliometric analysis
	Journal of Environmental Sciences
	Li, Z.Q., Hu, M.H., Song, H.T., Lin, D.H., Wang, Y.J
	2021, 104, 188-203
	2020-12-19
	5
	30
	36

	2
	Rethinking nano-TiO₂ safety: Overview of toxic effects in humans and aquatic animals
	Small
	Luo, Z., Li, Z.Q., Xie, Z., Sokolova, I.M., Song, L., Peijnenburg, W.J.G.M., Hu, M.H., Wang, Y.J.
	2020, 16(36), 2002019
	2020-08-06
	9
	164
	204

	3
	Differential in vivo hemocyte responses to nano titanium dioxide in mussels: Effects of particle size
	Aquatic Toxicology
	Wang, T., Huang, X., Jiang, X., Hu, M., Huang, W., Wang, Y.J
	2019, 212, 28-36
	2019-07-09
	6
	49
	49

	4
	Nano-ZnO impairs anti-predation capacity of marine mussels under seawater acidification
	Journal of Hazardous Materials
	Shang, Y.Y., Wang, X.H., Kong, H., Huang, W., Hu, M.H., Wang, Y.J.
	2019, 371, 521-528
	2019-02-21
	6
	23
	26

	5
	Oxidative stress induced by titanium dioxide nanoparticles increases under seawater acidification in the thick shell mussel Mytilus coruscus
	Marine Environmental Research
	Huang, X.Z., Liu, Z.K., Xie, Z., Dupont, S., Huang, W., Wu, F.L., Kong, H., Liu, L.P., Sui, Y.M., Lin, D.H., Lu, W.Q., Hu, M.H., Wang, Y.J
	2018, 137, 49-59
	2018-02-26
	13
	80
	94

	6
	Synergistic effects of nano-ZnO and low pH of sea water on the physiological energetics of the thick shell mussel Mytilus coruscus
	Frontiers in Physiology
	Shang, Y.Y., Lan, Y.W., Liu, Z.K., Kong, H., Huang, X.Z., Wu, F.L., Liu, L.P., Hu, M.H., Huang, W., Wang, Y.J
	2018, 9, 757
	2018-06-19
	10
	26
	33

	7
	CO₂-induced pH reduction increases physiological toxicity of nano-TiO₂ in the mussel Mytilus coruscus
	Scientific Reports
	Hu, M.H., Lin, D.H., Shang, Y.Y., Hu, Y., Lu, W.Q., Huang, X.Z., Ning, K., Chen, Y.M., Wang, Y.J
	2017, 7(1), 40015
	2017-01-05
	9
	55
	65

	8
	Hemocyte responses of the thick shell mussel Mytilus coruscus exposed to nano-TiO₂ and seawater acidification
	Aquatic Toxicology
	Huang, X.Z., Lin, D.H., Ning, K., Sui, Y.M., Hu, M.H., Lu, W.Q., Wang, Y.J
	2016, 180, 1-10
	2016-09-12
	7
	73
	88
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