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项目简介：

项目属于环境领域领域。

2008 年我国黄海暴发世界最大绿潮直接威胁青岛奥帆赛。此后连续 11 年大规模暴发，

最大分布面积为 58000 km2，每年致使山东及江苏近海 10-20 亿经济损失。上海海洋大学等

多家单位从事浒苔绿藻生物学基础研究 30 多年，并承担国家多项黄海绿潮研究重大项目，

经过 10 多年深入研究，揭示了南黄海绿潮发生机制，创建了绿潮源头高效防控及资源化利

用关键技术体系，并取得了良好工程应用示范效果。

1.从细胞、分子与生理生态水平上揭示了南黄海绿潮发生机制，为系统认知浒苔黄海绿

潮暴发为单一优势种奠定了坚实理论基础。

应用船舶、飞机、卫星遥感等多种手段最早确定南黄海绿潮发生源头海区，并连续 8

年第一时间报告国家海洋局，最早证实南黄海绿潮为多点起源。

首次将黄海绿潮暴发全周期划分为 4 个阶段。首次发现浒苔种群演变规律，且生态亚型

发生了较大演变。最早发现黄海绿潮长距离漂移机制，聚集可保护水下藻丝避免强光和高温

伤害，在南风作用下向北漂移。

首次发现浒苔类单性生殖方式、四鞭毛单倍体生活史，系统阐明了浒苔暴发性生长与繁

殖生物特性，1g 藻体 3-4 天内可形成数亿级幼苗，日生长率可高达 260%。追溯了黄海绿潮

浒苔进化途径，揭示了浒苔种群扩张的生殖机制。

首次证明浒苔蛋白核具有光合作用和 CCM 功能，转录组研究进一步揭示仅浒苔具抗高温、

高光强双重特性，因而可大规模暴发并长距离漂向青岛海域。

2.创建了黄海绿潮预测预警业务化运行平台，为国家连续 12 年承担了黄海绿潮暴发全

程监控、预测、预警任务。

构建了由卫星、船舶、航空、浮标、岸站组成的黄海绿潮立体监测网，实现了 2008-2018

年对黄海绿潮全过程、全区域的立体实时监控。创建了黄海绿潮斑块漂移模型、生态动力学

模型、业务化预测预警平台。

3.创建了南黄海源头浒苔防控及资源化利用关键技术，为浒苔的防控和利用提供了十分

重要的平台。

建立了黄海绿潮全周期浒苔活力状态与营养价值评价体系，最早发现源头海区浒苔日增

殖速率高达 47%，且蛋白质含量高达 32-36%，源头浒苔资源化利用可实现高效防控。

创建了南黄海绿潮源头浒苔防控技术。创建了南黄海绿潮源头固着浒苔灭杀技术，建立

了南黄海绿潮源头防止浒苔固着技术，技术安全可靠，清除率可达 100%。

创建了国内首套浒苔食品级加工关键技术和产业化体系，研发浒苔资源化综合利用关键

技术，创建了浒苔资源能源化利用关键技术。

4.项目应用与示范社会与经济效益十分显著。



连续 12 年为国家进行黄海绿潮全周期监测、预警、预报。2018 年南黄海绿潮源头综合

防控效果显著，保障了青岛上合峰会顺利召开。研发的固着浒苔灭杀技术应用于 2020 年自

然资源部绿潮源头防控试验中，有效防控绿潮暴发规模。成功研制了国内首台浒苔食品级加

工机，并在企业推广应用，生产出优质食品级浒苔产品出口日本。

获得国家发明专利 21 项、实用新型专利 26 项、行业标准 1 项，发表相关论文 120 多篇

（SCI 论文 40 余篇）。绿潮源头发生机制与防控、资源化利用关键技术与应用总体达到国

际领先水平。


