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项目简介：

本项目隶属新材料新技术领域。

项目的创新点在于：

每年因磨损和腐蚀造成的经济损失约占总产值的1/3-1/2。因此提高机械构件的耐磨、

耐蚀性能已成为一个亟待解决的问题。解决的最佳方案之一是在构件表面制备防护涂层。但

在复杂工况下，如海下船体需要面临泥沙磨损和海水侵蚀等多重环境的破坏，涂层需兼具较

高的耐磨耐蚀性能。因此，开发一种高耐磨耐蚀性能的涂层具有重要意义。本项目利用自主

研发的多路异位送粉技术和粉体包覆技术，成功制备了陶瓷复合涂层，不仅保持了陶瓷优异

的耐蚀性能，还通过复合技术，极大地提高了陶瓷的韧性，从而极大的改善了涂层的耐磨性

能。同时，该技术实现了复合涂层的成分和比例的可调控性，可实现根据应用的条件，调控

复合材料中陶瓷相与非晶相的体积分数。因而可以得到不同性能的陶瓷复合涂层，更易实现

工程应用。

经济和社会效益：

作为涂层材料而言，一旦局部出现高应力导致微裂纹产生后，裂纹迅速扩展，易造成涂

层的剥落。当添加陶瓷与非晶复合后，可提高涂层的韧性，抑制裂纹的扩展，从而达到提高

硬度和耐磨性能的目的。本发明的实施例结果表明当陶瓷与非晶后，复合涂层的硬度值较单

一的非晶涂层提高18.2%，较单一的陶瓷涂层提高69.4%。复合涂层的磨损失重量较单一的非

晶涂层降低了66.7%，较单一的陶瓷涂层降低84.7%。

该项技术涉及磨损、腐蚀等复杂工况，目前，与多家企业合作，产品在造纸厂耐磨耐蚀

要求较高的轧辊；电厂锅炉内壁；半导体行业陶瓷基磨头等多个领域推广，经济效益500万

元。


