
成果名称:金枪鱼延绳钓渔业高效生态友好开发关键技术及应用

推荐单位意见:

本项目根据我国金枪鱼延绳钓渔业发展的紧迫需要，对于主要金枪鱼类资源开展了生物

学、栖息环境、数值模拟、高效生态渔具等方面的研究，突破了我国大洋性金枪鱼延绳钓渔

业的技术瓶颈，增强了我国金枪鱼渔业研究水平和履行国际义务的能力。项目共发表论文

94 篇，其中 SCI 为 11 篇，获得专利 12 项，获软件著作权 6 项，出版专著 6本。根据应用

证明，近三年累计捕捞金枪鱼 3.496 万 吨，产值 12.58 亿元。该项目达到国内先进水平，

取得了明显的经济效益和社会效益。以上材料属实，同意申报范蠡科学技术奖二等奖。

成果简介:

项目属于海洋渔业和海洋科学技术领域。

目前，金枪鱼延绳钓渔业已经成为我国远洋渔业的重要组成部分。但是随着作业船数的

增多、主要种类金枪鱼资源衰退和国际履约要求等因素，使得该渔业面临着多重压力，即渔

获量下降和渔船数量增加等。因此，该渔业的生产风险增加，急需开发一批后备渔场，并减

少非目标种类的兼捕率，以确保我国金枪鱼延绳钓渔业的可持续发展。

主要技术内容：(1)通过对印度洋和太平洋金枪鱼类资源与环境连续 7 年的调查，获取

了一大批渔场资源、海洋环境和捕捞技术数据；应用区域海洋学、分位数回归等理论与方法，

创建了不同金枪鱼渔场的三维环境特征模型及资源时空变动规律解析方法，为成功开发我国

南印度洋和太平洋金枪鱼作业渔场奠定了技术基础。(2)以流体力学、工程力学、鱼类行为

学理论为基础，建立了金枪鱼延绳钓动力学数值模拟模型，开发了可视化仿真软件，自主研

发了高效生态型延绳钓钓具，显著提高了金枪鱼捕捞效率减少了鲨鱼和海龟的误捕。（3）利

用万能实验机、数字图像相关系统全场分析方法和 ANSYS 有限元分析方法，分析了金枪鱼

延绳钓钓钩(环形钩和圆形钩)的力学性能，为今后金枪鱼延绳钓渔业推广使用圆形钩提供了

理论基础。

主要技术创新点：(1)通过 7 年多的资源及渔场环境的探捕调查，利用频度分析、多元

回归等数理统计方法，系统开展了主要金枪鱼类的脂肪含量、耳石形态特征等方面的研究，

为资源评估、可持续开发提供了基础数据。(2)丰富和发展了用于单位捕捞努力量渔获量

（CPUE）标准化的理论和方法。建立了栖息地模型，用 CPUE 标准化，科学评价了名义 CPUE

和栖息地模型标准化的黄鳍金枪鱼 CPUE 的差异，以栖息地模型标准化的黄鳍金枪鱼 CPUE

能更真实地反映其资源丰度变化，可用来监测其资源变动。（3）创新性地研究了金枪鱼类渔

场分布与三维海洋环境特征的关系，掌握了金枪鱼类渔场形成机制，丰富了渔场学研究的内

容。(4) 系统开展了环形钩和圆形钩的力学性能研究，掌握了金枪鱼延绳钓钓钩的应力、变

形等力学性能，有利于改进钓钩设计和正确选用材料。(5) 创新性地建立了金枪鱼延绳钓钓

钩深度模型，对延绳钓渔具进行了动力学模拟，提升了我国渔具理论和数值模拟研究的水平，

丰富了渔具柔索理论体系。（6）以鱼类行为学、渔具理论为基础，自主研发了金枪鱼延绳钓

高效生态型渔具渔法，拓展了渔具渔法学的研究内容和方法。

技术经济指标：印度洋和太平洋金枪鱼渔场资源及环境综合调查共计 14 航次、650 多

个调查站位，涵盖了二大洋 4 个作业渔场，收集获取了金枪鱼渔业 3 种主要捕捞对象的生

物学数据；印度洋和太平洋大眼金枪鱼延绳钓的钓获率分别提高到 6.17 尾/千钩和 5.8 尾/

千钩。太平洋长鳍金枪鱼延绳钓的钓获率从 10.78 尾/千钩，增加到 12.61 尾/千钩，同比

增幅 17%；鲨鱼和海龟的误捕率从以前的平均 0.040 尾/千钩和 0.010 尾/千钩分别下降到

0.035 尾/千钩和 0.009 尾/千钩，同比减幅为 12.5%和 10%。

成果推广及应用：研究成果已被我国 4 家在印度洋和太平洋从事金枪鱼延绳钓生产的企



业应用。近三年累计捕捞产量 3.496 万 吨，产值 12.58 亿元左右，取得了显著的经济效益

和社会效益。金枪鱼延绳钓渔业已成为我国远洋金枪鱼渔业的重要组成部分，有力地支撑着

我国远洋金枪鱼渔业的发展与壮大。

知识产权及专利：累计发表论文 94 篇，其中 SCI 为 11 篇，获得专利 12 项，获软件著

作权 6 项，出版专著 6 本；为政府部门及有关企业提交调查总结报告 5 份、专题调查报告

10 份；培养 18 名硕士研究生。

客观评价:

2014 年 4 月 23 日农业部对《库克群岛海域金枪鱼资源探捕》进行了验收，验收意见

如下：1）项目技术总结材料齐全，符合年度总结验收要求。2）该项目由深圳市华南渔业有

限公司选派“华南渔 719”号金枪鱼延绳钓渔船为探捕船；由上海海洋大学选派相关科研人

员随船调查，对库克群岛金枪鱼资源进行了探捕。3）项目对库克群岛海域的水文、气象等

环境条件和金枪鱼资源状况进行了综合调查，开展了金枪鱼渔场海况、渔获量及上钩率、生

物学特性、钓钩深度、主要金枪鱼的栖息环境、渔场形成机制等专题研究，并进行渔具渔法

的比较试验、提交 7 个专题研究报告，完成年度实施计划指标。4）探捕结果表明，库克群

岛海域具有较丰富的金枪鱼资源，具有较好的开发潜力。

2014 年 9 月 19 日上海市教委对《高效生态型长鳍金枪鱼延绳钓捕捞技术》进行了验

收，验收意见如下：1）项目承担人圆满完成了《项目申请书》约定的研究任务和考核指标。

2）项目在研究方法和取得的成果具有创新性。3）项目在渔具理论与设计、渔场学方面具有

理论价值，开发的高效生态型渔具渔法具有应用价值。

2016 年 5 月 20 日，863 计划海洋技术领域办公室对“大洋性金枪鱼围网捕捞与超低

温保鲜关键技术研究(2012AA092302)”项目进行了验收，验收意见如下：1）课题提交的验

收材料和技术资料齐全，内容完整，符合验收要求。课题完成了合同规定的任务，达到了合

同规定的考核目标和技术指标。2）自主研发了高效生态型延绳钓渔具，建立了金枪鱼延绳

钓渔具三维动力学模型。

推广应用情况:

项目以具有较高经济价值的印度洋和太平洋金枪鱼类资源为研究对象。项目组从 2009

年起，通过产、学、研相结合联合攻关，经过多年的金枪鱼渔场探捕和资源开发，开展了高

效生态捕捞技术、栖息环境综合指数等方面的研究，成功开发了印度洋和太平洋 4 个金枪

鱼作业渔场，使我国印度洋和太平洋金枪鱼渔业得到了长足的发展，对我国渔业实施“走出

去”战略和维护公海渔业权益具有重大的战略意义。近三年来，累计捕捞金枪鱼 3.49 万 吨，

产值 12.58 亿元，实现利润 1.42 亿元。主要的应用推广途径为：

(1)对企业技术进行培训。课题组利用中国远洋渔业协会金枪鱼技术组的身份，在年度

的生产总结会上，对项目取得的成果进行交流，向企业推广。

(2)在国际区域性金枪鱼渔业管理组织中的应用。金枪鱼是我国最重要的远洋捕捞品种

之一。本研究提出的金枪鱼栖息地分布、不同海洋环境要素对栖息地影响和金枪鱼延绳钓高

效生态型渔具渔法等研究成果，被区域性渔业管理组织所采纳，为保障我国的渔业权益和提

高话语权发挥了极其重要的作用。

(3) 目前，研究成果已经在四家单位得到应用，主要有浙江大洋世家股份有限公司，2013

年 1 月开始，联系人郑道昌(057187230057)； 深圳市联成远洋渔业有限公司，2011 年 1 月

开始，联系人陈清白(075521513722)；深圳市华南渔业有限公司，2014 年 1 月开始，联系

人黄富雄(075521513728)；浙江丰汇远洋渔业有限公司，2016 年 1 月开始，联系人朱义锋

(057187758018)。应用本项目的技术，在印度洋、库克群岛海域、基里巴斯海域和法属波利



尼西亚海域进行作业，取得了非常好的经济效益。

主要知识产权证明目录:

知识产
权类别

知识产权
具体名称

国家
（地区）

授权号 授权日期 证书编号 权利人 发明人
发明专利
有效状态

实用新

型专利

一种金枪

鱼延绳钓

钓钩的改

良结构

中国

ZL2014

2

014366

2.X

2014 年 8

月 13 日
3741653 宋利明

宋利明，贺

波，支交

平，马骏

驰，袁军亭

计算机

软件著

作权

延绳钓动

力学数值

模拟软件

1.0

中国
2012SR

092125

2012 年 9

月 26 日
0460161 宋利明 宋利明

计算机

软件著

作权

金枪鱼延

绳钓渔业

CPUE 标准

化系统

V1.0

中国

2020SR

013074

9

2020 年 2

月 12 日
5009445 宋利明 宋利明

实用新

型专利

一种金枪

鱼钓钩
中国

ZL2014

206086

65.6

2015 年 4

月 1日
4206652 贺波

贺波，卞正

阳，张国

锐，陈勇，

赵静，赵小

鹏，陈海

涌，张小卿

实用新

型专利

一种收绳

机液压控

制系统

中国

ZL2013

204814

97.4

2014 年 3

月 12 日
3450159 贺波

贺波，徐

晓，吴雪

平，陈华

强，陈勇，

祝小利，张

国锐，干卓

君，支交平

实用新

型专利

一种压钓

机
中国

ZL2012

203572

88.4

2013 年 4

月 24 日
2878563 贺波

贺波，余家

涛

计算机

软件著

作权

延绳钓作

业状态数

值模拟仿

真软件

V1.0

中国
2010SR

007359

2010 年 2

月 9日
0195632 宋利明 宋利明

计算机

软件著

作权

大洋次表

层环境处

理系统

V1.0

中国
2012SR

098246

2012 年 10

月 18 日
0466282 杨胜龙 杨胜龙



计算机

软件著

作权

远洋金枪

鱼渔场混

合层月平

均信息计

算系统

V1.0

中国
2013SR

122845

2012 年 11

月 9 日
0628607 杨胜龙 杨胜龙

计算机

软件著

作权

远洋金枪

鱼渔场温

跃层月平

均信息计

算系统

V1.0

中国
2014SR

080030

2014 年 6

月 18 日
0749274 杨胜龙 杨胜龙

主要完成人情况:

（1）完成人：宋利明；排名：1；职称：教授；所在单位：上海海洋大学

主要贡献：项目总体设计，组织实施，为课题第一完成人。组织团队对生物学、CPUE 标准

化、高效生态渔具等进行了研究，占工作量的 70%。研究成果达到国内先进水平，发表论文

20 篇，出版专著 4 本，获专利 1 项，获得软件著作权 2 项。

（2）完成人：杨胜龙；排名：2；职称：副研究员；所在单位：中国水产科学研究院东海水

产研究所

主要贡献：为项目主要成员之一。对第 2 点和 3 点创新成果作出突出贡献。主要开展了采用

Argo 数据挖掘金枪鱼渔场区连续、大面积的次表层环境信息。明确影响金枪鱼垂直分布关

键次表层环境因子并阐明了其变化规律。分析掌握次表层环境变量对主捕金枪鱼垂直活动的

作用规律。从气候平均态角度分析温跃层等次表层环境对金枪鱼中心渔场分布的影响。评价

了多种延绳钓 CPUE 标准化方法，明确支持向量机为最优的方法，并评估明确其最优参数选

择方法。占工作量的 60%。研究成果达到国内领先。出版专著 1 部，发表论文 25 篇，软件

著作权 3 项。

（3）完成人：李玉伟；排名：3；职称：讲师；所在单位：上海海洋大学

主要贡献：为项目主要成员之一。对第 3 点和 5 点创新成果作出突出贡献。主要开展了大眼

金枪鱼资源渔场与环境关系的研究，获得了大眼金枪鱼的环境偏好，建立了大眼金枪鱼栖息

环境综合指数，参与了延绳钓渔具数值模拟研究。占工作量的 60%。研究成果达到国内领先。

共发表论文 2 篇。

（4）完成人：曹道梅；排名：4；职称：工程师；所在单位：上海海洋大学

主要贡献：为项目主要成员之一。对第 5 点创新成果作出突出贡献。主要开展了金枪鱼延

绳钓渔具动力学行为研究，建立了金枪鱼延绳钓钓钩深度模型，对延绳钓渔具进行了动力学

模拟，参与金枪鱼延绳钓高效渔具的研究。占工作量的 60%。研究成果达到国内先进水平，

共发表论文 1 篇。

（5）完成人：袁军亭；排名：5；职称：副教授；所在单位：上海海洋大学

主要贡献：主要参与人员。对第 4 点创新成果作出突出贡献。主要系统性的开展了环形钩

和圆形钩的力学性能研究，建立了金枪鱼延绳钓力学性能模型，分析了两种钓钩的捕捞效率，

参与金枪鱼延绳钓渔具数值的研究。占工作量的 50%。研究成果达到国内先进水平，共发表

论文 3 篇。

（6）完成人：郑道昌；排名：6；职称：教授；所在单位：浙江大洋世家股份有限公司

主要贡献：主要参与人员。对第 1、3 和 6 点创新成果作出贡献，负责组织实施海上试验和



调查。占工作量的 30%。

（7）完成人：黄富雄；排名：7；职称：高级工程师；所在单位：深圳市华南渔业有限公司

主要贡献：主要参与人员。对第 1、3 和 6 点创新成果作出贡献，负责组织实施海上试验和

调查。占工作量的 30%。

（8）完成人：陈清白；排名：8；职称：无；所在单位：深圳市联成远洋渔业有限公司

主要贡献：主要参与人员。对第 1、3 和 6 点创新成果作出贡献，负责组织实施海上试验和

调查。占工作量的 30%。

（9）完成人：朱义锋；排名：9；职称：无；所在单位：浙江丰汇远洋渔业有限公司

主要贡献：主要参与人员。对第 1、3 和 6 点创新成果作出贡献，负责组织实施海上试验和

调查。占工作量的 30%。

（10）完成人：贺波；排名：10；职称：高级工程师；所在单位：捷胜海洋装备股份有限公

司

主要贡献：主要参与人员。对第 6 点创新成果作出贡献，主要参与了金枪鱼延绳钓高效生态

型渔具渔法的研究。占工作量的 30%。

主要完成单位:

（1）单位名称：上海海洋大学；排名 1

主要贡献：项目主持单位，组织实施项目课题的研究及推广工作。发表论文 35 篇，出版专

著 5 本，获得专利 1 项，软件著作权 3 项。培养了 18 名硕士研究生。对本项目具有不可

替代的贡献。

（2）单位名称：浙江大洋世家股份有限公司；排名 2

主要贡献：项目参与单位，组织实施印度洋公海区域的海上试验和大眼金枪鱼资源调查，陆

续装备和应用本项目研发的渔具和技术。

（3）单位名称：中国水产科学研究院东海水产研究所；排名 3

主要贡献：项目参与单位，基于 Argo 数据挖掘次表层水温、温跃层和垂直温差等次表层环

境因子 6 千多万条，构建了我国次表层水温数据库；分析查明大眼金枪鱼和黄鳍金枪鱼垂直

水层空间变动的环境驱动因素，确定其垂直分布对关键环境因子变动的响应关系。研究发展

了渔场学理论，为海洋生物资源保护和可持续开发利用提供技术支撑。发表论文 25 篇，出

版专著 1 本，软件著作权 3 项。

（4）单位名称：深圳市华南渔业有限公司；排名 4

主要贡献：项目参与单位，组织实施库克群岛区域的海上试验和长鳍金枪鱼资源调查，陆续

装备和应用本项目研发的渔具和技术。

（5）单位名称：深圳市联成远洋渔业有限公司；排名 5

主要贡献：项目参与单位，组织实施南太平洋岛国(基里巴斯)区域的海上试验和大眼金枪鱼

资源调查，陆续装备和应用本项目研发的渔具和技术。

（6）单位名称：浙江丰汇远洋渔业有限公司；排名 6

主要贡献：项目参与单位，组织实施波利尼西亚附近公海区域的海上试验和长鳍金枪鱼资源

调查，陆续装备和应用本项目研发的渔具和技术。



（7）单位名称：捷胜海洋装备股份有限公司；排名 7

主要贡献：项目参与单位，负责研发金枪鱼延绳钓捕捞装备和参与金枪鱼延绳钓高效生态型

渔具渔法的研究，获得专利授权 11 项。

完成人合作关系说明:

本项目完成人有 10 名，是上海海洋大学课题组成员或合作企业主要负责人。上海海洋

大学宋利明、李玉伟、曹道梅和袁军亭、中国水产科学研究院东海水产研究所杨胜龙和捷胜

海洋装备股份有限公司贺波合作参与了国家 863 计划大洋性金枪鱼围网捕捞与超低温保鲜

关键技术研究、2009-2010 年南太平洋岛国冰鲜金枪鱼资源探捕调查、2012-2013 年库克群

岛海域金枪鱼资源探捕调查、2015-2016 年以波利尼西亚为基地的公海长鳍金枪鱼资源探捕

调查、高效生态型长鳍金枪鱼延绳钓捕捞技术研究和金枪鱼延绳钓作业状态数值模拟及可视

化等项目。

浙江大洋世家股份有限公司郑道昌作为企业主要负责人参加了国家 863 计划大洋性金

枪鱼围网捕捞与超低温保鲜关键技术研究。深圳市华南渔业有限公司黄富雄作为企业主要负

责人参加了 2009-2010 年南太平洋岛国冰鲜金枪鱼资源探捕调查。深圳市联成远洋渔业有限

公司陈清白作为企业主要负责人参加了 2012-2013 年库克群岛海域金枪鱼资源探捕调查。浙

江丰汇远洋渔业有限公司朱义锋作为企业主要负责人参加了 2015-2016 年以波利尼西亚为

基地的公海长鳍金枪鱼资源探捕调查。

项目合作期间宋利明、杨胜龙、李玉伟、曹道梅和袁军亭等人共计发表论文 94 篇，出

版专著 6 本，获得专利 12 项，获得软件著作权 6 项。

序号 合作方式
合作者/

成果排名
合作时间 合作成果 证明材料 备注

1 合作专著论文 宋利明/1 2009-2019 专著 1 见附件

2 合作专著论文 杨胜龙/2 2009-2019 论文 10 见附件

3 合作专著论文 李玉伟/3 2009-2019 论文 4 见附件

4 合作专著论文 曹道梅/4 2009-2019 论文 2 见附件

5 合作专著论文 袁军亭/5 2009-2019 论文 2、7 见附件

6

合 作 项 目 实

施、成果推广

应用

郑道昌/6 2009-2019
项目实施、成果推

广应用
应用证明

7

合 作 项 目 实

施、成果推广

应用

黄富雄/7 2009-2019
项目实施、成果推

广应用
应用证明

8

合 作 项 目 实

施、成果推广

应用

陈清白/8 2009-2019
项目实施、成果推

广应用
应用证明



9

合 作 项 目 实

施、成果推广

应用

朱义锋/9 2009-2019
项目实施、成果推

广应用
应用证明

10 合作专利 贺波/10 2009-2019 专利 专利


